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ADOLF SPIEGEL 
1856-1938 

Am 4. November 1938 entschlief in Darmstadt im Alter von 82 Jahren 
der fruhere langjahrige Repriisentant der Gewerkschaft Messel bei Darm- 
stadt Dr. Phil., Dr.-Ing. ehr. Adolf Spiegel. Mit ihm ist ein Pionier der 
deutschen chemischen Industrie dahingegangen ; denn seinem ungewohnlichen 
Wissen und unbeugsamen Willen verdankt sein eigentliches Lebenswerk, die 
Gewerkschaft Messel, ihren gewaltigen Aufschwung, der a d e r s t  widrigen, 
fast aussichtslos erscheinenden Verhaltnissen abgerungen werden m a t e .  
Und doch galt die ganze berufliche Sehnsucht dieses Mannes der wissenschaft- 
lichen Forschung, in der er sich bereits in jungen Jahren an der Seite seines 
Lehrers Adolf v. Baeyer  in hohem MaBe hatte auszeichnen konnen. Es ist 
die Tragik seines Lebens, aber auch der beste Beweis fur die GroBe seines 
Menschentums, daB ihn die Notlage seiner zehn Geschwister veranlaBte, der 
wissenschaftlichen Laufbahn zu entsagen und seine Lebensarbeit wirtschaft- 
lichen Erwagungen unterzuordnen. 

Werdegang. Adolf Karl Albrecht Spiegel  wurde am 27. Februar 1856 
zu Michelstadt im Odenwald geboren als Sohn des Gastwirtes, Bierbrauers und 
Gemeinderates Johann F r i ed r i ch  Spiegel  undseiner Ehefrau Regina Ka tha -  
r ina ,  geb. Rexro th .  Seine Schulbildung erhielt Adolf Spiegel in der 
Volksschule, spater in der Realschule seines Heimatstadtchens. Dann wurde 
er Lehrling in dem Drogen-, Chemikalien- und Farbwarengeschaft J. B. L i n d t  
in Frankfurt am Main. Schon wahrend dieser Lehrzeit (1871-73) zeigte 
sich bei S pi  eg el der Drang nach wissenschaftlicher Betatigung, insbesondere 
auf dem Gebiete der Chemie; so horte er im Physikalischen Verein zu Frank- 
furt die Vorlesungen von Professor R u d o 1 p h B o e t t g e r uber Experimental- 
chemie, die ungemein anregend gewesen sein mussen l) . Im Winter-Semester 
1873174 begann Spiegel das Studium der Chemie am Polytechnikum zu 
Darmstadt, doch notigte ihn die wirtschaftliche Lage seiner Eltern bereits 
im Jahre 1874 eine Stellung in England anzunehmen, wo er zunachst Assistent 
des ,,public analyst" G. J a r  ma in  in Huddersfield, spater Chemiker der 
Carbon Fertilizer Comp. in Oldham war. Gleichzeitig horte er als ,,evening 
student" am Owens College (jetzt Victoria University) in Manchester die 
Vorlesungen der Professoren H. E. Roscoe und C. Schorlemmer.  1878-79 
finden wir Spiegel  bereits als Assistenten von Professor Schorlemmer2);  
auch legte er in dieser Zeit zwei Prufungen an der Universitat London ab. 
Sodann kehrte er nach Deutschland zuruck, wo er an der Universitat Munchen 
sein Studium beendete. Seine Dissertation ,,Uber die Vulpinsaure" hatte 

l )  Vergl. den Nachruf auf R. Boet tger ,  B.  14, 2913 [1881]. 
2, Spiegel hat dessen Andenken in einem Xachruf festgehalten, B 25 R. 1107 [1892]. 
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A. v. Baeyer  angeregt, der in seiner Begutachtung diese Arbeit als ,,eine 
hervorragende Leistung" bezeichnet. Am 12. Marz 1881 bestand Adolf 
Spiegel die Dokbrprufung summa cum laude. 

Assistent in Miinchen. In  den Jahren 1881-82 war Spiegel Privat- 
assistent von Baeyer ,  dern er in einer sehr wichtigen Phase seiner Arbeiten 
uber den Indigo unschatzbare Dienste geleistet hat. Dies ergibt sich schon 
aus der Form, in der ihrn v. Baeyer  hierfur dankt3), aber weit mehr noch 
aus einem Brief, den er 25 Jahre spater an Spiegel gerichtet hat4). Dieses 
interessante Schreiben hat folgenden Wortlaut : 

JIunchen, 11. 1. 07. 
Arcisstr. 1 .  

Lieber Freund Spiegel 
Wenn man abwagen wollte, wer von uns beiden dem andern niehr Dankbarkeit 

schuldete, so scheint mir, daB ich mehr von Ihnen profitiert habe, als Sie von niir. Wer 
hat zuerst die Jdee ausgesprochen, dalj Phenylpropiolsaure mit conc. Schwefelsaure 
Benzoylessigsaure geben muO? Wer hat die Aufmerksamkeit auf Claisen 's  Arbeiten 
gelenkt bei Gelegenheit der Condensation des o-Nitrobenzaldehydes mit Aceton ? Wer 
hat endlich mich aus der unangenehmen Lage gerettet, in die ich durch . . . . . . . . . . . .s5)  

Schlampereien bei der Indigoarbeit gekommen war ? 1st das nicht alles Adolf Spiege l  
Rewesen ? 

Sie sind iiberhaupt ein sonderbarer Mensch, wenn Sie mich ansehen brauchen Sie 
das Fernrohr wie gewohnlich, sich selbst betrachten Sie aber durch das umgekehrte, 
wobei wie bekannt alles verkleinert wird. Nun wenden Sie nial kein Instrument an, u. 
da werden Sie zwei gute Freunde finden, die sich gegenseitig unterstiitzt haben und die 
sich mit Freude an die Zeit erinnern, wo es ihnen gestattet war zusammen zu arbeiten. 
Einen solchen guten Freund habe ich auch an K o n i g s  verloren, sein Verlust ist niir 
recht nahe gegangen. 

Mir geht es iibrigens jetzt ganz leidlich, u. ich bin eben im Begriff eine zusammen- 
fassende Arbeit fur die Aunalen iiber Aurin, Phenolphtaleine und Fuchsine zu schreiben. 
Dies Kapitel ist jetzt endgultig erledigt u. damit ist endlich eia festes Fundament fur 
den weiteren Ausbau der Farbchemie gewonnen. Wenn man, wie ich, dem Prinzip der 
Vollstandigkeit in der Ausarbeitung huldigt, kommt man langsam voran : aber sciheBlich 
iiberzeugt sich Jeder, dalj dies die richtige Arbeitsweise ist. Ich freue mich taglich iiber 
E m i l  F i s c h e r ' s  Arbeiten, der mein Werk so schon fortgesetzt hat. 

Ich erwidere Ihre freund- 
lichen Gliickwiinsche auf das herzlichste. 

Ihnen und Ihrer Familie geht es hoffentlich auch gut. 

Mit freundlichem Grulle von Haus zu Haus 

Dieser Brief zeigt mit voller Deutlichkeit, da8 Spiegel bereits in jungen 
Jahren zurn selbstandigen und geistvollen Forscher herangereift war. Hier- 
von legen denn auch mehrere Veroffentlichungen Zeugnis ab, die nur seinen 
Namen tragen. Dies gilt vor allem von dem weiteren Ausbau seiner Doktor- 
arbeit zu einer ,,glanzenden Untersuchung uber die Vulpinsaure", um sie 
mit den Worten von Johannes  Thielee) zu kennzeichnen. 

Ihr getreuer 
Adolf Baeyer 

*) B. 15, 787 [1882!. 
9 Frau Mar ie  Spiege l ,  der Witwe Adolf Spiegels ,  und auch dessen Schwieger- 

sohn, Herrn Ludwig  S t r a c k ,  Pfarrer zu Pfungstadt, bin ich fur die Uberlassung der 
hier mitgeteilten Briefe sowie wertvoller biographischer Aufzeichnungeu zu groIjem Dank 
verpflichtet. Auch dern Vorstande des Archivs der Universitat Miinchen, Priv.-Doz. 
Dr. Fre ih .  v. P o l n i t z ,  habe ich fur die mir in Abschrift iibermittelte Begutachtung 
der Dissertation. Adolf Spiege ls  zu danken. 

5 )  Der Name, der an dieser Stelle des Briefes steht, kann hier natiirlich nicht mit- 
geteilt werden. ") A. 319, 213 [1901j. 
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Erforschung der Vulpinsaure '). Die Vulpinsaure ist der gelbe Farb- 
stoff der Fuchsflechte (Cetraria vulpina oder Cornicularia vulpina), die in 
Norwegen und in manchen Gegenden der Alpen vorkommt. Uber das che- 
mische Verhalten dieser Saure lag zur Zeit von Spiegels Arbeit vor allem 
die Untersuchung von F. Moller und A. Streckers)  vor, aus der sich die 
Bruttoformel C,$I,,O, ergibt ". Auch hatten diese Forscher ermittelt, daB 
die Vulpinsaure durch Barytwasser in Methylalkohol, Oxalsaure und 2 Mol. 
, ,Alphatolylsaure" gespalten wird, die sie mit der Phenylessigsaure identi- 
fizieren konnten. Ferner hatten Moller und S t r ecke r  die Vulpinsaure 
durch Kochen mit verdiinnter Kalilauge in Methylalkohol, 2 Mol. Kohlen- 
saure und in , ,Oxatolylsaure" zerlegt. Letzterer l'erbindung hatten sie diesen 
Namen gegeben, da sie beim Kochen mit sehr starker Kalilauge in Oxalsaure 
und Toluol zerfiillt. Sie vermuteten in der Oxatolylsaure ein Homologes der 
Benzilsaure. , ,Wegen des zu geringen Wasserstoffgehaltes" der Vulpinsaure 
gelang es ihnen nicht, eine geeignete Formel fur diese Verbindung aufzu- 
stellen lo). 

Hier setzen nun die Versuche von Spiegel ein. Er erkannte in der 
Osatolylsaure die Dibenzylglykolsaure. Ferner zeigte er, daB die Vulpin- 
saure der Methylester einer Lactoncarbonsaure ist, die er Pulvinsaure nannte 
und einer Reihe von Umwandlungen unterwarf, auf Grund deren er ihr 
Formel I beilegte. Fur die Vulpinsaure ergibt sich dann Formel 11. Beide 
Sauren gehen in der Hitze unter Abspaltung von Wasser bzw . Methylalkohol 
in das Pulvinsaureanhydrid iiber, in dem Spiegel das Dilacton der Formel I11 
erkannte ; dieses kann durch methylalkoholisches Kali und anschliefienden 
Saurezusatz wieder in die Vulpinsaure verwandelt merden. 

I. 11. 111. 
o=c:-O I I 

COIH C?H COI.CH, OH 

CBHS. C=C-C= C .  CaHo 
I 

C,;l16.(!=C C=C.CsH5 CaH..L=C- - C=C.CBH, 
0 C=O l 0 I c=o I L C=? 

1)enkt man sich den Lactonring der Pulvinsaure geoffnet, was experimentell 
nicht ohne Zerfall des Molekiils durchfiihrbar ist, so sieht man, daB sie sich 
von der Dienolform (IV) der Diphenyl-ketipinsaure oder Diphenyloxaldiessig- 
saure (V) ableiten la&: 

IV. Y 
COoH OH COpH 

I 
C,Hp. C=C-C=C .CaHs CBHS. CH-CO-CO ~ CH . GH5 

I 
COiH 

I I 
OH COIH 

Spi egel 11) hat diese Zusammenhange lange vor Auffindung von Enolisier- 
harkeit und Tautomerie im grundsatzlich Wichtigen gesehen ; ausdriicklich 

') R .  13, 1629, 2219 [18801; 14, 873, 16% [1881!; 15, 1546 [1882j: A. 819, 1 r1883:. 
8 ,  A. 113, 56 [1860]. 
9) Die Formel von Moller und Strecker lautete: C,,H,,O,,. da sie noch mit den 

.\tomgewichten C = 6 und 0 = 8 rechneten. 
10) Wie Spiegel ,  A. 219, 2 [1883], hervorhebt. hatte dies seinen Grund darin. 

daW die Vulpinsaure zur Klasse der Lactone gehort. die zur &it ron Mollers und 
Streckers Untersuchung, noch unbekannt war. Urn so hemerkenswerter erscheint es. 
daW Spiegel  die wahre Natur der Vulpinsaure erkannte, obgleich die eigentliche Mutter- 
substanz aieser Verbindung, die Tetronsaure, zur Zeit seiner Arbeit noch nicht dar- 
gestellt war '(Synthese durch L. W o l f f ,  A. ?91, 226 [1896]). 

11) A.  $19. 52/53 [1883:. 
.4 4. 
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hebt er hervor, daL3 die Vulpinsaure ihre sauren Eigenschaften ,,einer an 
eineni tertiar gebundenen Kohlenstoffatom sitzenden Hydroxylgruppe" ver- 
tlanke und verweist auf die Analogie mit dem Verhalten des Indosyls. 

Zu den bereits erwiihnten Spaltungen der Vulpinsaure hzw. Pulvinsaure 
durch alkalische Agenzien fiigte Spiegel  die schrittweise durchgefiihrte 
Reduktion letzterer Verbindung sowie deren osydativen Abbau. 

Die Reduktion der Pulvinsaurp durch Zinkstaub in animoniakalischer 
1,osung lieferte Spiegel  eine ganze Reihe interessanter Umwandlungs- 
produkte, durchweg y-Osycarbonsauren, die teils zunachst als Lactone iso- 
liert wurden. Es sind dies: 1) Carboxy-cornicularsaure (VI), nur als Lacton 
erhalten, 2 )  Cornicularsaiire (VII), 3) Dihydro-cornicularsaure (VIII)  und 
4) Tetrahydro-cornicularsaure (IX) , deren letztere bei der Reduktion von 
Pulvinsaure mit Zinkstaub und Natronlauge vorwiegend entsteht und in 
Form ihres Lactons abgetrennt werden konnte. Aus dieseni lieI3 sich durch 
energische Reduktion 2.5-1 )iphenpl-valeriansaure (S) gewinnen. 

VI. VII.  VIII. 

C&. &=C- &= c.c'H6 

IX. X. 

AH COaH 

COIH H H H  
I I do 

CgHS .C= C - C = C .  CaHb CaH'. CH = C-CHr CH .CgH. 
AH COaH I AH dOaH b H  &OaH 

CgHb .CHI- -CH-CHa--CH. C&b CsH6.CHa-CHs--CHa -CH.CHb 

L0.H 
I 

Yon den vorstehend aufgefiihrten Uniwandlungsprodukten der Pulvinsaure 
ist die Dihydro-cornicularsaure am wichtigsten, ,,wed ihre genau verfolgbare 
Spaltungsfahigkeit einen Einblick in ihre Constitution ermiiglichte, der sich 
Dank ihres nahen Zusamnienhanges durch die intermediaren Reductions- 
producte niit der Pulvinsaure auch auf die Constitution der letzteren er- 
streckt" 1%). Diese Spaltungsfahigkeit zeigt sich bei der Einwirkung heiBen 
Kalis in eineni Zerfall in Toluol und Phenylbernsteinsaure, bei der 1)estillation 
niit Kalk in der Rildung von Benzyl-phenathyl-keton und Kohlendioxyd : 

+SOIL +CgHb. CH, CO---CHa--CH. C H ,  
. I  / 

\ kOaH 

-1- coa 

OH 
I 

*cgHb.CHa ~co- -CHI CH:.C& 
CgHb.CHa-CO---CHr- ~ C H  .CgHb 

COaH 

Bei der Oxydation der Pulvinsaure niit Pernianganat erhielt Spiege I 
Phenylglyosylsaure und Osalsaure, was im besten Einklang niit seiner Pulvin- 
saure-Formel steht. Gleiches gilt von der bereits erwahnten Spaltung der 
Pulvinsaure in Phenylessigsaure (, ,Alphatolylsaure") und Osalsaure durch 
Barytwasser : 

COaH ( )H 
GH, .&=O . O=C-A=O . O=C.CgHb 

COaH OH ( I )H &OxH - cgH6. & = C A  = c .  c & b  
I 

OH 
AH c o , ~  

*-,0 COlH 
~ C g € I ' . C ! H :  . O=C--d=O HaC.&Hb 

~ ~. ( I )H &IaH 

la) A. Spiegel. A. 219. 37 [18831. 
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Weniger einfach, aber dennoch durchaus iiberzeugend ist die Ueutung 
des auch schon erwiihnten Uberganges der Pulvinsaure in Kohlensaure und 
Dibenzylglykolsaure (,,Oxatolylsaure"), welch letztere durch energische 
Einwirkung von Kali in Oxalsaure und Toluol zerlegt wird: 

COZH COlH COZ C02 
I + CGH~.CH---CO -CO--dH. CaH5 + CEH5. CH~-CO-CO--CHz. CeH5 

1 KOH (Benzilsaure-Umlagerung) * 
2 C6H5.CHS T COOH.COOH (CSHI. CH&3OH). COzH 

Hierniit sind die wichtigsten genetischen Beziehungen aufgezahlt , die 
S p i e g e 1 zii seiner Formulierung der Vulpinsaure und Pulvinsaure gefiihrt 
haben. Die von ihm gewiinschte weitere Fundierung seiner Schliisse scheiterte 
an Materialmangel, der iiberhaupt die game Arbeit wesentlich erschwerte. 
Dennoch haben sich die von ihm entwickelten Vorstellungen iiber die Kon- 
stitution der Vulpinsaure und ihrer Umwandlungsprodukte ohne Ausnahme 
als vollig richtig erwiesen13). 

Die ubrigen Veroffentlichungen . Die ungeheuere Arbeitskraft 
Spiegels bekundet sich darin, daB er neben der Beschaftigung mit dem 
Indigoproblem und mit der Vulpinsaure Zeit fand, auch noch andere Auf- 
gaben anzugehen. Hiervon legen einige kleinere Veroffentlichungen Zeugnis 
ab, die den Meister erkennen lassen, obschon sie nur Nebenwerke waren. 
So versuchte Spiegel14) die Konstitution des Suberons, rnit dem er sich 
bereits als Assistent von Schorlemmer beschaftigt hatte, durch oxydativen 
Abbau vollends zu klaren, mul3te jedoch die Arbeit wegen Materialmangels 
vorzeitig aufgeben. 

Die Erfahrungen, die Spiegel bei der Synthese der Dibenzylglykolsaure 
(,,Oxatolylsaure") gemacht hatte, veranlaoten ihn, die von Ladenburg15) 
vergeblich unternommene Synthese der Tropasaure aus Acetophenon durch 
Blausaure-A4nlagerung nach der Methode von Wisl icenus und Urechla) 
rnit Hilfe von nascierendem Cyanwasserstoff erneut zu versuchen "). Tat- 
sachlich hatte er Erfolg und schloB daraus begreiflichenveise, daB die Tropa- 
saure als a-Phenylmilchsaure anzusprechen sei. Bei genauerer Untersuchung 18) 

erkannte er jedoch, daB die Atrolactinsaure als a-Phenylmilchsaure, die Tropa- 
saure dagegen als a-Phenylhydracrylsaure anzusehen ist ; denn es gelang ihm, 
die ,%trolactinsaure unter ganz milden Reaktionsbedingungen aus dem Aceto- 
phenon-cyanhydrin darzustellen sowie dessen Umwandlung in Tropasaure 
hei energischer Einwirkung von Salzsaure aufzuklaren. 

Ebenfalls von seiner -4rbeit an der Aufklarung der Pulvinsaure erhielt 
SpiegellQ) die Anregung, sich mit der Euxanthinsaure zu beschaftigen. Es 
gelang ihm hierbei, die in letzterer Verbindung rnit dem Euxanthon ver- 
kniipfte , ,zuckerartige Substanz" zu isolieren und rnit Glucuronsaure zu 
identifizieren . 

1s) Dies erdbt sich vor alleni aus folgenden spateren Arbeiten: J .  Volhard,  A .  2&2, 
I 118941; J .  T h i e l e  u. F. S t r a u s ,  A .  319, 211 [1901]; P. Karrer,  K .  A. Gehrckens u. 
W.  H e u s s ,  Helv. chim. Acta 9, 446 [1926]; C. 1926 11, 20.5; F. K o g l  u. H. Becker ,  
A. 465, 214 j19281. 

14) A. 211, 117 [1882]. lE) A. 164, 255 [1872]. 
*') 13. 14, 235 [1881]. Is) B .  14, 1352 [1881]. Is) B. 16, 1964 [1882]. 

R .  12, 947 IlSSO]. 
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Chemiker der Hochster Farbwerke. In  den Jahren 1882-84 war 
Spiegel  Chemiker der Farbwerke vorm. Meister ,  Lucius  & Briining in 
Hochst am Main. Der Haupterfolg dieser Zeit war die Auffindung wasser-, 
liislicher Anlagerungsverbindungen von Natriumbisulfit an Azofarbstoffe, 
denen Spiegel20) folgende allgemeine Formel zuteilt : 

y p x ~ -  &- ~ .y 
I I  

Diese A4nlagerungsverbindungen zerfallen bei hoherer 'l'emperatur oder bei 
der Einwirkung von Alkali unter Riickbildung des Varbstoffes, woraus sich 
ein wertvolles, patentiertes") Verfahren ergab, unliisliche Azofarhstoffe auf 
die Textilfaser zu bringen. 

Reprasentant der Gewerkschaft Messel. In1 Jahre 1884 iiber- 
nahm Spiegel  die ihm angebotene Stellung eines Reprasentanten der Ge- 
werkschaft Messel und damit die 1,eitung der industriellen Verwertung des 
unweit Messel bei Darmstadt vorkommenden Olschiefers. Vor welche Auf- 
gabe damit der erst 28-jahrige Chemiker gestellt war, ergibt sich aus folgender 
Kennzeichnung des Messeler Materials in W. Schei thauers  Buch ,,Die 
Schwelteere"22) : ,,Das Vorkommen war seit Anfang der siebziger Jahre be- 
kannt, die Kohle blieb aber unverwertet. Es ist dies leicht erklarlich, weil 
es die Schattenseiten anderer bituniinoser Erdschatze in sich vereinigt. Wo 
sein hoher Wassergehalt an gewohnliche Braunkohle erinnert , hat es den 
hohen Aschengehalt mit bituminijsem Schiefer gemein. Die leichte Zugang- 
lichkeit des Materials unter einer Decke von hochstens 4 m und die von ihm 
hekanntgewordene groQe Machtigkeit von 150 ni gaben indessen geniigend 
.hreiz, die der Verarbeitung entgegenstehenden Schwierigkeiten zu iiber- 
winden." Diese erwiesen sich allerdings als aderordentlich grol3, nicht nur 
wegen der Beschaffenheit des Messeler Olschiefers, die seine Verfrachtung 
zu Heizzwecken vollstandig ausschlieot, sondern auch wegen der Einmalig- 
keit dieses Materials, bei dessen Verschwelung alle anderwarts gesammelten 
Erfahrungen nur wenig nutzen konnten. So bedurfte es denn der ganzen 
Fahigkeit, Tatkraft und Treue Spiegels, uni allen Widerstanden zum Trbtz 
den endgiiltigen Erfolg zu erringen. E r  entwickelte einen neuartigen Schwel- 
ofen und haute die ITerarbeitung des Messeler Cjlschiefers his zur Erfassung 
auch der letzten Gewinnmoglichkeiten aus 23). Zu den Haupterzeugnissen 
yon Messel, Paraffin und MineralGI, traten bald niancherlei Nebenprodukte24) ; 

1)tsch. Reichs-Pat. 20067. 30598, 30080 118X3L 18841; P r i c d l a e n d e r ,  Portschr. 

?2) S. 7 der 1 .  Aufl. 119111, S. 12 der 2.  Aufl. [1922]; Verlag O t t o S p a n i e r .  Leipzig. 
?,) Dtsch. Keichs-Pat. 48413 [lSSS]: Verfalireti u. Ofen z. Trocknen Y. brennharen 

od. Tor Formveranderg. zu bewahr. Stoffen. -- Dtsch. Reichs-Pat. 181 063 [I9061 : Ver- 
fahren z. Entferng. v. Schwefelwasserst. aus Gasgemengen. - - Utsch. Reichs-Pat. 200602 
[1906] u. 372349 119211: Verfahren u. Ofcn z. Verschwelen v.  feuchten nrennstoffcn m.  
narhfolg. Vcrgasen (Wasergas in ununterbrocli. Betriel)), 

des 1:iirclergnts cler Grube Messel finden sich in den1 vorerwiihnten Buch N'. S c h e i t -  
haucrs .  Daraus, (la0 Spiege l  seine Ausfiihrungen in cler 1. Auflage [1911! fur clic 
2 .  luflage [l92Z] nicht abgeiindert hat, kann geschlossen werdcn, daI3 seine Anlagen in 
Xlcssel allen Anforderungen des Weltkrieges gewachsen waren. fibrigens haben die von 
S p  iegel  geschaffeneri Grundlagen des Schmelrreibetriebes his heute keine nrsentliche 
.hrlcrurig erfahren. 

H SO,Na 

~ ~ ~ ~ - p ~ ~ .  

?O) H. 1s. 1479 rlR85:. 

cl. Teerfarbenfabr. 1, 549, 552, 553. 

?') rlus der E'eder Spiege ls  stainniende genaue Angaben iiber die l'erarbeitung ' 
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erwahnt seien hier nur die Darstellung von Ammoniak aus dem Stickstoff 
des Kohlenriickstandes und die Entwicklung des Heilpraparates , ,Tumenol" 26), 

das sich als Medikament bei Hautkrankheiten dauernd bewahrt hat 26). 

SchlieIjlich gliickte es der Gewerkschaft Messel nach vielen vergeblichen 
Bohrungen, in der Gemarkung Darmstadt Braunkohle aufzufinden, die im 
Gegensatz zum Messeler Material als Heizstoff verwendbar war. Spiegel 
griindete im Jahre 1910 zur Forderung dieser Kohle die Gewerkschaft ,,Prinz 
von Hessen" und wurde ihr Reprasentant. 

Im Weltkriege bekamen die beiden Gewerkschaften erhohte Bedeutung. 
Als die Brennstoffnot uberstanden war, wurde die Grube ,,Prinz von Hessen" 
stillgelegt. Das gleiche Schicksal hat zu Zeiten reger Einfuhr amerikanischer 
Mineralole auch der Grube Messel gedroht. DemgemaB wechselt auch die 
Wertschatzung des Messeler Olschiefers ganz erheblich, wahrend die An- 
erkennung der Pionierarbeit S pi  e gels keinem Wandel unterworfen ist 27). 

S p i eg el hat iiber seine industriellen Erfahrungen gelegentlich Mit- 
teilungen in der Literatur gemacht 28). Verraten diese auch den iiberlegenen 
Fachmann, so gibt dennoch eine niihere Beschaftigung mit den beruflichen 
Beziehungen zwischen Spiegel und Carl  Engler  einen besseren Begriff 
von der Bedeutung des schlichten Reprasentanten der Grube Messel. Durch 
gemeinsani ausgefiihrte Versuche waren sich diese beiden Manner naher ge- 
kommen. Am 11. Januar 1904 fragt Eng le r  in einem vertraulichen Brief 
bei Spiegel an, ob er geneigt sei, die Organisation und Oberleitung eines 
von der Disconto-Gesellschaft , Berlin, geplanten Unternehmens zur Aus- 
beutung rumanischer Olfelder zu iibernehmen. Spiegel  gewann es jedoch 
nicht iiber sich, die von ihm in zwanzig schweren Jahren zum Aufbliihen 
gebrachte Grube Messel zu verlassen. Was er dort geleistet hat, zeigt am 
besten folgender Brief Englers  an Spiegel: 

Lieber Herr Doktor! 
Karlsruhe, d. 15. II. 22. 

1,eider ist es mir nicht moglich gewesen. Ihren treuen FestgruB zu meinem80. Geburts- 
tag so rasch wie ich so gerne gewollt hatte zu beantworten und Ihnen fur Ihre so herz- 
lichen Gliickwiinsche zu danken. Sie haben mich damit ins Herz getroffen, denn das, 
was ich im Leben durch lange Jahre hindurch angestrebt habe, nehmen Sie ah wohl- 
gelungen an, wenn ich auch weiO, wie weit mein Konnen hinter dem guten Willen in 
so vielen Dingen zuriickgeblieben ist. Das Emporbliihen der Gewerkschaft Messel habe 

xs) Dtsch. Reichs-Pat. 56401 [lSSOj; F r i e d l a e n d e r ,  Fortschr. d. Teerfarbenfabr. 
3, 983: Verfahren z. Darst. v. Tumenolsulfosaure u. -sulfon. Der Namensschutz auf 
, .Tumenol" wurde an die Hochster Farbwerke iibereignet, welche die fabrikmaBige Her- 
stellung des Praparates iibernahmen. 

Vergl. hierzu den AufsatzvonProf. A. Neisser .  Breslau, Dtsch. Med. Wochenschr. 
17, 1238usw. [1891] nebst einem Beitrag von Spiege l  iiber Herstellung und chemische 
Eigenschaften des , ,Tumenols". Ferner sei verwiesen auf das Stichwort ,,Tumenol- 
Ammonium" in Gehes Codex, 7. Aufl., S. 1652 L19371 sowie auf dasstichwort ,,Tumenol- 
Esiderm" im Nachtrag 1938 zu Gehes Codex, S. 223. 

*7) Beides ergibt sich aus dem swben erschienenen Aufsatz ,,&chiefer" von 
A. T h a u  in der Zeitschrift ,,Oel und Kohle vereinigt mit Petroleum" 86,716 usw. [1939]. 

26) AnBer den bereits erwahnten Beitragen zu S c h e i t h a u e r s  Buch und zum 
Bericht Neissers  sind hier folgende beiden Aufsatze zu nennen: ,,Uber die Wert- 
bestimmung von Karburierolen und die Vorgange bei der t)lvergasung", Journ. f. Gas- 
beleuchtung u. Wasserversorgung 60, 45 [I9071 sowie ,,tfber Schieferiile", Ztschr. angew. 
Chem. 84. 321 [1921]. 
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ich aus den1 Grunde stets mit so groI3er Sympathie verfolgt, weil ich darin eine Schopfung 
bewunderte, die dank Ihrem technischen Genie sich aus schwierigsten Bedingungen des 
Betriebes zu einem Musterwerk deutscher wissenschaftlicher Technik hindurchgerungen 
hat und seinen Unternehrriern reiche Friichte bringt. Uabei habe ich dank der Liberalitat, 
mit welcher Sie mich iiber den Betrieb unterrichteten und mir zeigten, auf welche W'eise 
Sie die Ihnen in den \fTeg tretenden Schwierigkeiten iiberwunden haben, durch den 
miederholten Besuch des U'erkes Nessel mehr fur meinen Beruf gelernt, als mir auch 
durch die griindlichste Biicherweisheit jenials moglich gewesen ware. Nehmen Sie deshalb 
heute mit meinem herzlichsten Dank fur Ihre GriiBe u. Gluckwiinsche zu ineinem 
80. Geburtstag zugleich auch meinen aufrichtigen innigen Dank fur die vielerlei geistige 
11. materielle Unterstiitzung u. Forderung meiner Uestrebungen u. Arbeiten freundlich 
cntgegen u. beaahren auch Sie inir fur den Rest tileities Lebens Ihre freundschaftliche 
Gesinnung, so wie ich stets init frcudigem Dank der Zeit gedenken werde. in der ich von 
Ihnen lernen u. gemeinsani niit lhnen arbeiten durfte. 

Mit herzlichem GruBe verbleibe ich 
Ihr freundschaftlich treu ergelwner 

C. Engler. 

So urteilte die grol3te deutsche Autoritat auf dem Erdolgebiete iiber die 
Leistung Spiegels. Auch die Technische Hochschule Darnistadt hat ihrn 
ihre Anerkennung gezollt; sie verlieh ihm im Jahre 1930 die Wurde eines 
Dr.-Ing. ehr. 

Im Jahre 1921 trat Spiegel in den Ruhestand, in 
dem ein so schaffensdurstiger Mann wie er naturlich nicht untatig sein konnte. 
Zunachst ini chemisch-technischen Institut der Darnistadter Hochschule, 
spater ini eigenen Laboratorium in seiner LVohnung beschaftigte er sich mit 
wissenschaftlichen Untersuchungen, die insbesondere der Starke galten, zu 
deren Veredlung er ein patentiertes Yerfahren ausgearbeitet hat 29). 

Die I h g e  nach der Entstehung des Messeler Olschiefers fuhrte Spiegel 
ziir Geologie, mit deren Problemen er sich eingeheiid beschaftigt hat. So 
liegt von ihm eine Schrift iiber Gebirgsbildung und Yulkanisnius im Ma- 
nuskript vor, die voraussichtlich noch gedruckt werden wird. Die zahlreich 
in Messel gefundenen Fossilien hat Spiegel sorgfaltig gesammelt und spater 
den1 Hessischen Landesmuseum zugefuhrt, womit er nach fachmannischem 
Urteil der Palaontologie unschatzbare Dienste geleistet hat. 

An Personlichem sei diesen Ausfuhrungen hinzugefiigt, da13 Spiegel im 
Jahre 1888 Marie Henke lmann  heiratete. Der uberaus glucklichen Ehe 
entstamnien zwei Sohne und eine Tochter. Spiegel war evangelischen Glau- 
bens und von schlichter Frommigkeit. Kennzeichnend fur ihn waren ferner 
seine vaterliche Fiirsorglichkeit gegenuber der Belegschaft des von ihm ge- 
leiteten Unternehniens sowie sein geradezu fanatisches Rechtsenipfinden, das 
ihrn selbst den Stempel groIjter Ehrenhaftigkeit aufpragte, aber auch an 
andere die hochsten Anforderungen stellte. Da13 es hierbei zu mancher bitteren 
Enttauschung kam, kann nicht wundernehmen. Dennoch hat sich Spiegel 
den angeborenen Frohsinn und seinen ungemein charakteristischen Humor 
his zum Ende seines Lebens bewahrt. Sein Andenken wird allen teuer bleiben, 
die das Gliick hatten, ihm nienschlich naherzukonimen. 

Im Ruhestande. 

Liidwig =1 nschiifz. 

*9 Dtsch. Reichs-Pat. 650844 [l932] 




